1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Chimia metalelor

Anul universitar 2026/2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie / Licenta in chimie

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimia metalelor Codul disciplinei | CLR1134

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Alexandra POP

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Alexandra POP

2.4. Anul de studiu 11

2.5. Semestrul | 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat (consiliere profesionala) 11
Examindri 4

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

-Se va stimula participarea interactiva
-Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

si deontologie profesionala al UBB 24051/10.12.2019 si Ghidul
pentru combaterea discriminarii

-Activitatea didactica se desfasoara in concordanta cu Codul de etica

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

-Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele
mobile inchise

-Nu va fi acceptatd intarzierea

-Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament




-Tinuta de laborator: halat, manusi si ochelari de protectie

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP1 N N . .
Apply scientific knowledge related to chemistry in order to develop new knowledge or products to
improve quality and process control.
CP2 Analizeaza substante/probe chimice
Analyse chemical substances or products
Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
CP3 compusi chimici.
Apply scientific methods to determin of composition, structure and physico-chemical properties of
chemical compounds
CP4 Aplica proceduri de siguranta in laborator
Apply safety procedures in laboratory
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala
CT2 pentru indeplinirea obiectivelor propuse.
Implementation of activities in the multidisciplinary team using interpersonal communication skills to
accomplish goals.
Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
CT3 asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

Effective use of information sources and also of communication and training assisted resources both in
the Romanian language and an internationally acknowledged language.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice

competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza
Studentul/absolventul identifica si defineste/explica | corect notiunile fundamentale din domeniul
concepte fundamentale de chimie (generald, | chimiei, aplica teoriile si  conceptele
anorganicd, organica, analitica si chimie fizicd) folosite | fundamentele pentru redarea si interpretarea
CP1, CP3, in literatura de specialitate. caracteristicilor sistemelor chimice.
CP9 The student/graduate identifies and defines/explains | The student/graduate correctly analyzes and

evaluates fundamental notions in the field of
chemistry, applies fundamental theories and
concepts to describe and interpret the
characteristics of chemical systems.

fundamental concepts of chemistry (general,
inorganic, organic, analytical, and physical chemistry)
used in scientific literature.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Studentul/absolventul recunoaste si reproduce
concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice,

Studentul /absolventul aplica  conceptele
majore din domeniul chimiei analitice,
anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei,

CP1, CP2, organice, analitice si chimiei fizice. chimiei materialelor in practica chimica.
CP3 The student/graduate recognizes and reproduces | The student/graduate applies major concepts
scientific concepts from the fields of inorganic, organic, | from the fields of analytical, inorganic, organic,
analytical, and physical chemistry. physical chemistry, biochemistry, and materials
chemistry in chemical practice.
Studentul/absolventul evalueaza si
Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile | demonstreaza caracteristicile structurale ale
si reactivitatea elementelor chimice, precum si a | elementelor si compusilor chimici si adapteaza
compusilor acestora astfel incat sa poata transmite | cunostintele pentru caracterizarea structurala,
corect cunostiinte din domeniul chimie, Intr-o maniera | studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a

CP1, CP3, stiinjcific.é, spre elevi, studenti si alte categorii socio- | compusilor chimici obtinuti prin diverse

CP6, CP8, economice interesate. . procedee.

CP9 CT1 The student/graduate describes the structure, | The student/graduate evaluates and
properties, and reactivity of chemical elements and | demonstrates the structural characteristics of
their compounds so that they can accurately convey | chemical elements and compounds and adapts
knowledge in the field of chemistry in a scientific | their = knowledge for the  structural
manner to schoolchildren, students, and other | characterization, study of properties, and
interested socio-economic groups. chemical reactivity of chemical compounds

obtained through various processes.

Studentul/absolventul proiecteaza si executa
experimente, aplica tehnici de laborator pentru
a implementa proiectele experimentale si a

CP2, CP3, Studentul/;.ibsolventulvidentifi.cé metode:‘ 51 procedee cglecta date relev.gnte, pe care le ipterpreteazé

CP4. CP7, aFlecvate si t.afectueaza.l experimente Fhlmlce p(.ent.rl.l si extr.age concluzii semnificative din rezultatele

CP9, CP11, sinteza si anall-za . .Compusllorl chimici. | experimentale. -

CP12, CP18, The student/graduate identifies appr-oprlate mgthods The s.tudent/gradluate designs and p.erforms

CP20 and procedures and performs chemical experiments | experiments, applies laboratory techniques to
for the synthesis and analysis of chemical compounds. | implement experimental projects and collect

relevant data, which they interpret and draw
meaningful conclusions from the experimental
results.
Studentul/absolventul formuleazda solutii pentru | Studentul/absolventul rezolva probleme
probleme chimice complexe, inclusiv cu respectarea | complexe de chimie utilizdnd metode specifice
CP5, CP7 normelor de mediu. domeniilor conexe.

The student/graduate formulates solutions to complex
chemical problems, including compliance with
environmental regulations.

The student/graduate solves complex
chemistry problems using methods specific to
related fields.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Sa identifice si sa descrie configuratiile electronice ale elementelor metalice (din blocurile s, p, d si f) si sa explice modul
in care acestea determina pozitia in Tabelul Periodic si starile de oxidare posibile.

2. Sa explice natura legaturii metalice coreldnd aceste concepte cu proprietdtile fizice (conductibilitate termica si

elecctrica).

3. Sa clasifice tipurile de combinatii chimice ale metalelor (oxizi, hidroxizi, saruri simple, complecsi coordinativi si
compusi organometalici) pe baza tipului de legatura si a reactivitatii acestora.

4. Sa interpreteze variatia proprietatilor chimice in grupe si perioade, explicind comportamentul redox al metalelor si
stabilitatea termodinamica a compusilor acestora in solutie apoasa sau in stare solida.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Sa execute proceduri experimentale de sinteza a unor compusi anorganici respectand normele de siguranta si utilizdnd
corect aparatura de laborator.

2. Sa selecteze si sa aplice metodele generale de obtinere a metalelor (pirometalurgie, hidrometalurgie sau
electrometalurgie) in functie de reactivitatea chimica a metalului vizat si de compozitia minereului.

3. Sa utilizeze reactivitatea chimicad a metalelor ca instrument de sinteza pentru a converti o clasa de compusi anorganici
in alta (ex: transformarea unui metal in sare, apoi in hidroxid si ulterior 1n oxid prin reactii succesive).




4.S3a analizeze si sd raporteze rezultatele experimentale, folosind limbajul chimic adecvat pentru a documenta observatiile
(schimbari de culoare, formare de precipitate, degajari de gaze) si pentru a egala ecuatiile chimice aferente proceselor

studiate.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Caracterizarea metalelor in functie de
structura lor electronica. Retele cristaline
(structura electronicd; blocuri de elemente: s,
p, d, f; retele cristaline).

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Descrierea, Problematizarea

2 ore / saptamana

Prelegerea
8.1.2. Teoria S'Eal‘ll metallc-e.NPrqprleta‘;l 31(-9 | Explicatia
metalelor (legatura metalic3, aliaje, proprietati . PR
. : . ” | Conversatia 2 ore / saptamana
ale metalelor - optice, mecanice, electrice, S
termice) Descrierea
Problematizarea
8.1.3. Riaspandirea metalelor in natura. Prelegerea
Obtinerea si purificarea metalelor [minerale, Explicatia
prelucrare mecanica si termicd, obtinerea Conversatia 2 ore / saptamana
metalelor - metode de reducere uscata Descrierea
(chimic3, termica, electrochimicd)]. Problematizarea
8.1.4. Obtinerea si purificarea metalelor Prelegerea
(continuare) [obtinerea metalelor - metode de | Explicatia
reducere umeda (electrochimica, cu alti Conversatia 2 ore / saptamana
reducatori), metode de extractie, purificarea Descrierea
metalelor]. Problematizarea
8.1.5. Proprietatile fizicelsi chimice ale. Prelegerea
metalelor (volume atomice, raze atomice, raze Explicati
xplicatia

ionice, densitate, duritate, puncte de topire si
fierbere, stare de oxidare, caracter
electrochimic).

Conversatia, Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.6. Caracterizarea generala a metalelor de
tip 5. Grupa 1 - metale alcaline: proprietati
fizice, chimice si fiziologice, utilizari.

Prelegerea
Explicatia, Conversatia
Descrierea, Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.7. Verificare pe parcurs I. Caracterizarea

generala a metalelor de tip 5. Grupa 2 - metale | [relegerea
alcalino-pamantoase: proprietdti fizice, Explicatia
chimice si fiziologice, utilizari. Combinatii Conversatia 2 ore / saptamana
(metale de tip s; metale alcaline si alcalino- Descrierea
pémér.ltoas.e - cargcter ionic, cafacter covalent, | problematizarea
liganzi polidentatj, eter coroana).
8.1.8. Caracterizarea generala a metalelor de Prelegerea
tip p. Grupa 13 - 15: proprietiti fizice, chimice | Explicatia
si fiziologice, utilizari. Combinatii (caracter Conversatia 2 ore / saptamana
ionic, covalent, amfoter; Al, Ga, In, T1 / Sn,Pb / | Descrierea
Sb, Bi). Problematizarea
8.1.9. Metale de tip d: caracterizare generala - Prelegerea
proprleFapl lelC(? s1 chl.mlce; prop.rlvetatl Explicatia
magnetice (configuratie electronica, metal . PO
o ; : . Conversatia 2 ore / saptamana
tranzitional, stari de oxidare, compusi S
coordinativi, legaturi metal-metal, culoare, Descrierea
proprietdti magnetice, reactivitate). Problematizarea
8.1.10. Metale de tip f: lantanide si actinide, “ix A
pf 3 Prelegerea 2 ore / sdptdmana

caracterizare generald. Hidruri ale metalelor -

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




clasificare, preparare, proprietati, intrebuintari | Explicatia
(configuratie electronic3, stari de oxidare, Conversatia
potentiale de ionizare, culoare, contractia Descriere‘a
lantanidelor; hidruri ionice, covalente, .
L o Problematizarea
complexe si interstitiale).
8.1.11. Oxizi metalici - clasificare, preparare, Prelegerea
proprietati, intrebuintari [oxizi ionici, Explicatia
moleculari si polimeri; oxizi bazici si amfoteri, e A
T s . Conversatia 2 ore / saptdmana
oxizi micsti (spinel, perowskit, ilmenit)]. Alte i
combinatii metalice cu oxigen (peroxizi, Descrierea
superoxizi, oxometalati, hidroxizi). Problematizarea
8.1.12. Halogenuri metalice - clasificare, Prelegerea
preparare, proprietati, intrebuintri Explicatia
[clasificarea structurala a halogenurilor Conversatia 2 ore / saptamana
(ionice, covalente: monomere, dimere, trimere | Descrierea
si polimere), halogenuri complexe]. Problematizarea
8.1.13. Alcoxizi metalici - clasificare, preparare, | Frelegerea
proprietéfi, intrebuintéri [preparare, Explica‘,cia. 2 ore / saptamana
clasificare structurald a alcoxizilor (ionici, Conversatia

covalenti: monomeri, dimeri, trimeri, etc)].

Descrierea, Problematizarea

8.1.14. Sulfuri si tiolati metalici - clasificare,
preparare, proprietati, intrebuintari (sulfuri,
polisulfuri, tiolati). Verificare pe parcurs II.

Prelegerea
Explicatia, Conversatia
Descrierea, Problematizarea

2 ore / saptamana

Bibliografie

1. Gh. Marcu, Chimia moderna a elementelor metalice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1993.
2. M. Brezanu, E. Cristureanu, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, Chimia metalelor, Ed. Academiei Romane, Bucuresti,

1990.

3. G. Marcu, M. Rusu, V. Coman, Chimie anorganica (Metale si semimetale), Editura Eikon, Cluj-Napoca, 2004.

4. N. N. Greenwood, A. Earnshaw, Chemistry of the Elements, Butterwrth-Heinemann, Oxford, 1998.
5.D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985.
6. M. Curtui, Chimia anorganica. Combinatii complexe, Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1990.

7. Suport de curs
Bibliografie optionala:

8. FA. Cotton, G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry, 5th Ed., Wiley, New-York, 1988.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare | Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Procedee de obtinere a N .
. . . Explicatia; Conversatia;
metalelor. Obtinerea cuprului folosind ca agent . .
’ . . Descrierea; Problematizarea; 4 ore
de reducere carbonul. Obtinerea cuprului e
. ’ . Exercitiul
folosind ca agent de reducere zincul. ’
8.2.2. Prepararea cromului folosind aluminiu ca I .
< A . Explicatia; Conversatia;
agent reducator. Prepararea staniului folosind : .
: o . Descrierea; Problematizarea; 4 ore
zincul ca agent reducator. Rafinarea o
ol : Exercitiul
electrochimica a cuprului. ’
8.2.3. Vanadiu - stadri de oxidare. Varietati de Explicatia: Conversatia:
V(V) in functie de pH-ul solutiei. V(IV)-sinteza prcatia; T
. e g Descrierea; Problematizarea; 4 ore
si reactivitate. Reducerea V(V) la V(II). Exercitiul
Experiente pentru V(III) si V(II). ’
8.2.4. Crom - stdri de oxidare. Cr(VI)-compusi
in functie de pH. Sinteza CrOs. Cr(I1I)-sinteza N .
. Explicatia; Conversatia;
alaunului de crom(III), KCr(SO4)2:12H20. . :
. . Descrierea; Problematizarea; 4 ore
Sinteza K3[Cr(C204)3], Cr(II)-sinteza Exercitiul
[Cr(OAc)2(H20)]2. Legatura multipla metal- ’
metal.
8.2.5. Mangan - stdri de oxidare. Sinteza Explicatia; Conversatia;
KMnOa. Proprietati redox ale Mn(VII), Mn(IV) Descrierea; Problematizarea; 4 ore

si Mn(1I).

Exercitiul




8.2.6. Fierul - stari de oxidare. Sinteza alaunului
Fe(NH4)(S04)2:12H20. Sinteza sarii Mohr

Explicatia; Conversatia;

Fe(NH4)2(504)2-6H20. Descrierea; Problematizarea; 4 ore

E itiul
Carbonatul bazic de cupru (malachitul) Xerciiu

Cuz(C0O3)(0OH)2

8.2.7. Oxizi metalici. Sinteza CuO. Sinteza Cu20.

Sinteza Fe30a. Exercitiul

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; 4 ore

Bibliografie

1.L.Ghizdavu, M. Rusu, M. Somay, Lucrari practice de chimie anorganica, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1984.
2.M. M. Venter, 101 Synthesis: Inorganic Compounds, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005.
3.M. M. Venter, 101 Synthesis: Coordintion Compounds, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006.
L. Ghizdavu, Chimia metalelor. Lucrari practice, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1972.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluares

9.3 Pondere din
nota finala

- corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
9.4 Curs la curs

-examen scris - accesul la
examen este conditionat de
prezentarea referatelor de
laborator corespunzdtoare
tuturor lucrarilor practice
-intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen

-frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

- contestatiile se rezolva de
cdtre titularul de disciplina

90%

- calitatea prezentdrilor pregatite

- corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate

9.5 Seminar/laborator | . 'coninar

- referatele de laborator
corespunzadtoare tuturor
lucrarilor practice - se
predau conform graficului
stabilit 1a inceputul
semestrului

10%

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) la examenul scris.

Pentru promovarea disciplinei, este obligatorie prezenta la activitatile de predare invatare conform regulamentelor in

vigoare.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

a
= X Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA
§1 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE
‘e il N
i o
10 e 12 e 13 T EE |
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
Gy @ e OBIECTIVELDR apllCé IllCl
= m @ o eticheta
i e i i i i o
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
16.04.2026 Lect. Dr. Alexandra POP Lect. Dr. Alexandra POP
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof. Dr. habil. ing. Monica loana Tosa

(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.




